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Методика изучения экологических свойств почвы

 Пояснительная записка

Данное  методическое пособие   предназначено для дополнительных занятий с обучающимися  6-7 классов, проявляющих интерес к предметам естественно научного направления.    Данное занятие окажет действенную помощь ребятам при организации проектно-исследовательской деятельности.

Продолжительность занятия 45-60 мин.

Цель проведения занятия «Изучение экологических свойств почвы» создание условий для воспитания экологической  культуры личности, стимулирования творческой активности ребёнка, развития индивидуальных задатков и способностей, для самореализации посредством практической исследовательской и проектной  деятельности.

 Задачи:

1.
Освоение учащимися простейших способов и методов оценки экологического состояния     окружающей среды и ее отдельных компонентов;

2.
Раскрытие и углубление ведущих экологических понятий;

3.Совершенствовать  навыки  исследовательской и природоохранной работы, проведения мониторинговых наблюдений в  живой природе;

4.Овладеть методиками реализации проектной и исследовательской

деятельности;

5.Повышать  мотивацию учащихся к самостоятельному научному поиску.

Ожидаемые результаты:

В качестве основного образовательного результата выступает развитие экологической культуры учащихся – личностного образования, становление которого предполагает:

 Оборудование:
Образец почвы, весы, рН-метр, индикаторная бумага, фильтры, горючее, спички, штатив, химический стакан, стеклянная палочка, мерный цилиндр, воронка, фарфоровая чашка для выпаривания, стеклянная трубка, ложка для взятия вещества
 Методика изучения экологических свойств почвы
1. Исследование почвенного профиля  
1) готовится почвенный разрез:

    Глубина – 75 – 100см

    Ширина – 60 -80см

    Длина – 120 – 150см

2)  измеряется мощность слоев (см);

1. А0 - слой, образованный листовым опадом или дерниной – не более 1 см;

2. А1 - гумусовый горизонт; он имеет тёмный цвет и содержит много органических веществ (перегноя) – 10-12 см;

3. А2 - горизонт вымывания; он мало плодороден и имеет светлый оттенок из-за интенсивного вымывания частиц гумуса – 17-20 см;

4.А3-горизонт вымывания. В него вымываются и накапливаются вещества из вышележащих горизонтов.
Схема почвенного профиля 
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2. Определение   влажности почвы  
 Существует  5 степеней влажности: 
 1 – сухая почва – пылит, влаги не ощущается, т.е. руку не холодит;

 2 – свежая – не пылит, холодит руку, при сжатии образует комки, которые легко распыляются;

3 – влажная – влага ощущается на ощупь, при сжатии слипается,        комок увлажняет фильтрованную бумагу, светлеет при подсыхании; 

 4 – сырая – при сжатии рука сыреет, почва приобретает тестообразную форму, но образующиеся капли воды не просачиваются между пальцами;
  5 – мокрая – при сжатии вода сочится между пальцами, вода, кроме того, сочится из стенок разреза
2. Механический  состав почвы  (по Н. А. Качинскиму) 
 – это относительное содержание в ней частиц разной крупности: камней, песка, глины, пыли. Для определения механического состава почвы в полевых условиях небольшое количество почвы увлажняют и разминают его до тестообразного состояния. Затем раскатывают образец ладонями в шнур диаметром до 3мм и пробуют свернуть этот шнур в кольцо диаметром до 3см. Вид образца является показателем механического состава почвы.   
 Мокрый способ определения механического состава почв в поле

	Механический состав
	Вид образца в плане после раскатывания

	Шнур не образуется — песок
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	Зачатки шнура — супесь
	

	Шнур дробится при раскатывании —легкий суглинок
	

	Шнур сплошной кольцо при свертывании распадается — средний суглинок


	

	Шнур сплошной кольцо с трещинами —тяжелый суглинок
	

	Шнур сплошной кольцо дельное — глина
	


4. Плотность  почвы  – степень связности почвенной массы: опыт 3
- рассыпчатый горизонт (пыль, песок);

- рыхлый (нож без труда втыкается);

- уплотненный (нож входит в почву с усилием);

- плотный (с большим трудом);

- очень плотный (нож не входит)  

5.  СТРУКТУРА ПОЧВЫ (по С. А. Захарову)  
   Под структурностью почвы подразумевают ее способность естественно распадаться на структурные отдельности и агрегаты, состоящие из склеенных перегноем и иловатыми частицами механических элементов почвы. Форма структурных отдельностей зависит от свойств самой почвы.

 . Типичные структурные элементы почв (по С. А. Захарову)
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I тип: 1) крупнокомковатая, 2) среднекомковатая, 3) мелкокомковатая, 4) пылеватая, 5) крупноореховатая, 6) ореховатая, 7) мелкоореховатая, 8) крупнозернистая, 9) зернистая, 10) порошистая.
II тип: 11) столбчатая, 12) столбовидная, 13) крупнопризматическая, 14) призматическая, 15) мелкопризматическая, 16) тонкопризматическая.
   III тип: 17) сланцевая, 18) пластинчатая, 19) листоватая, 20) грубочешуйчатая, 21) мелкочешуйчатая

 Каждому типу почв и каждому генетическому горизонту свойственны определенные типы почвенных структур. Для гумусовых горизонтов, например, характерна зернистая, комковато-зернистая, порошисто-комковатая структура; для элювиальных горизонтов — плитчатая, листоватая, чешуйчатая, пластинчатая; для иллювиальных — столбчатая, призматическая, ореховатая, глыбистая и т. д.
Методика определения структуры почвы  
· На передней стенке из исследуемого горизонта мы ножом вырезали небольшой образец грунта и подбрасывали  несколько раз на ладони   до тех пор, пока он не распался на структурные отдельности.
·  Рассмотрели эти структурные элементы, определили степень их однородности, размер, форму, характер поверхности. 
· В литературе мы узнали, что если структура неоднородна, то для ее характеристики пользуются двойными названиями (комковато-зернистая, ореховато-призматическая и т. д.), последним словом указывая преобладающий вид структуры.
6. Методика проведения исследования  кислотности почвы.  
  Кислотность  почвы  – важнейший показатель состояния почвы, отражающий воздействие кислых осадков, процессов выщелачивания почвы, ее засоление, известкование, применения кислых удобрений и т.д. Величина рН не только характеризует степень деградации почв, но и определяет меры, необходимые для восстановления ее плодородия.  
Методика определения кислотности почвы:

- готовится почвенная вытяжка (к 2-3 куб.см почвы прибавить 10 мл воды, перемешать и дать отстояться);

- определяется значение рН с помощью рН-метра (в надосадочную жидкость вносится рН-метр или полоска индикаторной бумаги);

- определяется кислотность почвы с помощью следующей шкалы значений:

рН от 1 до  5 – почва кислая

рН от 5,5 до 6,5  - почва слабокислая

рН от 6,5 до  7  - нейтральная

рН от 7 до 8 – слабощелочная

рН от 8 и выше – щелочная

7. Методика проведения исследования содержания в почве воды и перегноя.  
С глубины 15-20см  взяли образец почвы весом 100г, рассыпанных тонким слоем на листе фанеры, оставили на 5-6 часов на солнце. После пересыхания взвесили, потом в фарфоровой чашке прокалили до тех пор, пока не перестал выходить дым и снова взвесили. Так определили количество перегноя и воды.
· Взвесьте на весах 1-2г тщательно высушенной почвы, запишите вес

· Образец поместите в выпарительную чашку и осторожно прокалите на спиртовке до тех пор, пока не исчезнет запах, а образец не станет светлого цвета. Это значит, что все органические вещества полностью сгорели.

· Охладите образец почвы до комнатной температуры.

· Повторно взвесьте образец.

· Вычислите, на сколько уменьшился вес образца.

· Подсчитайте процентное содержание гумуса в почве (в %) по формуле:

                                                                         ( m1 – m2) x 100%
                             Гумм. =                        m1
m1 –первоначальная масса
m2 – масса после прокаливания
Гумм. – содержание перегноя (%)
                     8. Методика проведения исследования почвы

на воздухопроницаемость 
Воздухопроницаемость является важным показателем плодородия почвы. Воздух необходимый корням растений, как перегной, минеральные удобрения и вода. То, что почве содержится воздух, можно легко доказать. Если взять горсть сухой почвы и насыпать её в стакан с водой, то заметно, что из почвы выходит большое количество пузырьков газа. Это выделяется воздух. Полученные результаты только визуальны, не имеют цифровых подтверждений.  
9. Методика проведения исследования  водопроницаемости почвы ( по Н.А. Качинскому)
Это свойство почвы, как пористого тела впитывать и пропускать через себя воду. Водопроницаемость измеряется объёмом воды в мм водного столба, проходящей через единицу площади поверхности почвы в единицу времени. Величину водопроницаемости можно определить по шкале Н.А. Качинского. 
	Оценка водопроницаемости
	Количество воды (мл), поступившей в почву за 30 (мин) наблюдений

	· излишне высокая

· наилучшая

· хорошая

· удовлетворительная

· неудовлетворительная
	500 – 250 

250 – 50 

50 – 35 

35 – 15 

менее 15


Опыты проводились со срезами почвы в стеклянных цилиндрах высотой 50см, поэтому результаты исследований приблизительны.
Методика определения водопроницаемости почвы:
· Трубка   с почвой укрепляется в лапках универсального штатива над  воронкой, под которую ставится мерный стакан.
· На поверхность почвы тонкой струей из мерного цилиндра наливается вода так, чтобы её уровень был на 1см выше уровня почвы. Данный уровень поддерживается в течение всего опыта. 
· Замеряется, сколько времени потребовалось для того, чтобы из воронки просочилась первая капля воды, прошедшая через слой почвы.
· Затем определяется, какая часть поступившей в почву воды пошла на впитывание, а какая на фильтрацию в различных типах почв.
· Завершается опыт определением количества воды, прошедшей через почву в единицу времени. Данные заносятся в таблицу:  
Результаты исследования:

                                      Водопроницаемость почвы                
	Почва
	Количество воды (мл), прошедшей сквозь почву за промежуток времени (мин)

	
	5мин.
	10мин.
	15мин.
	20мин.
	25мин.
	30мин.

	Проба №1
	
	
	
	
	
	

	Проба №2
	
	
	
	
	
	 


10. Методика проведения исследования полной капиллярной влагоёмкости почвы.  
· Количество влаги, которое удерживает почва при подпоре воды снизу, называется полной капиллярной влагоёмкостью. Величина её зависит от общего объёма почвенных капилляров, а последняя определяется механическим составом и строением почвы.
· Для определения влагоёмкости стеклянные трубки закрываются фильтрами и наполняются просеянной воздушно-сухой почвой трёх разных типов.
· Каждую наполненную почвой трубку взвешивают и помещают в банку, на дно которой наливают большое количество воды. По мере поглощения влаги почвой воду подливают в банку. По разнице в весе трубки с почвой до и после насыщения определяется количество капиллярной воды и влагоёмкость в %. 
11.Методика проведения исследования плодородия

почвы по её цвету.  
Одним из главных признаков плодородия почвы является наличие в ней гумусовых веществ, которые обуславливают окраску. По цвету почву можно условно разделить на категории по содержанию гумуса и плодородию:

	Цвет
	Плодородие

	Чёрная
	гумусная, плодородная

	Тёмно-серая
	среднегумусная, среднеплодородная

	Серая
	малогумусная, малоплодородная


  Результаты исследования  экологических свойств почвы
	№ п/п
	Свойства почвы
	Образец №1

	1.
	 Толщина гумусового  и почвенного  слоя(см)
	 

	2.
	Влажность почвы
	

	3.
	Механический состав

почвы
	

	4.
	Плотность почвы
	

	5.
	Структура  почвы
	

	6.
	Кислотность почвы
	

	7.
	Содержание перегноя(%)
	 

	8.
	Воздухопроницаемость
	  

	9.
	Водопроницаемость почвы
	

	10.
	Влагоемкость
	

	11.
	Плодородие по цвету
	


Выводы и заключение
1. В результате проведенных исследований было выявлено: что исследуемый образец почвы ....

2. Составили план по улучшению состояния почвы  ....
  Разработали рекомендации по внесению необходимых минеральных удобрений  и по выбору возделываемых культур  на данном участке
9

